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Praca KSE w warunkach wysokie] penetracji OZE

Marek Kornicki | Krajowa Dyspozycja Mocy
Warszawa, 20 czerwca 2024 r. Towarzystwo Gospodarcze Polskie Elektrownie

,Utrzymanie i wykorzystanie majatku wytworczego’



Dane statystyczne dotyczace
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| Moc osiggalna vs produkcja energii elektrycznej w podziale na zrodta

Moc osiggalna w KSE wg stanu na 13.06.2024 r.

18 301 (26 58%)

—24 360 (35,38%)

OZE
45%

\
10 750 (15 ,61%)

8314 (12,08%)
2 506 (3.64%)
4617 (5.71%)

W Wegiel kamienny B Wegiel brunatny = Zrddta gazowe B Woda ® Wiatr ~ Fotowoltaika

*Dane do 16.06.2024 r.

Produkcja energii w KSE wg stanu na 16.06.2024 r.

7605
9.88%

12 169
15.81%

32 454
4218%

1901
247%

B 883
8,94%

15 939

2071%

W Wegiel kamienny B Wegiel brunatny = Zrddta gazowe B Woda B Wiatr  Fotowoltaika
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dane chronione

| Informacja o produkcji i zuzyciu energii elektrycznej
do dnia 16.06.2024

Dynamika Dynamika

Wyszczegdlnienie ' ' [(b-a)/a*100] [(d-b)/b*100]
[%0]

Produkcja energii elektrycznej ogotem

1.1 Elektrownie zawodowe, w tym: 68 741 59 443 -13,53 57 177 -3,81
111 elektrownie zawodowe wodne 1 504 1876 24,75 1901 1,31
112 elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 67 237 57 567 55 276

1.1.2.1 na weglu kamiennym 40 093 34 989 32 454
1.1.2.2 na weglu brunatnym 21 945 16 125 15939
1.1.2.3 gazowe 5199 6 453 6 883

1.2 Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 13 887 15711 13,13 19774 25,86

2. Saldo wymiany zagranicznej -1617 1882 - 2 000 6,28

3. Krajowe zuzycie energii 81010 77 035 -4,91 78 950 2,49
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| Srednie tygodniowe wartosci krajowego szczytowego zapotrzebowania
na moc w dniach roboczych
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Polskie Sieci

Najwyzsze w historii: 09.01.2024r. Godz 10:00 - 28 494 MW

Szczytowe zapotrzebowan
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| Wymiana handlowa energii elektrycznej z zagranicg
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*Dane do 13206 2024 r.
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| Wymiana energii elektrycznej z zagranica - handlowa

RDN - Przeptywy handlowe 01.05.2024

RDN - Przeplywy handlowe 22.05.2024 RDN - Przeptywy handlowe 18.06.2024

INDERY
ot -
4000
3000
000
1000
§ 0
1000
-2000
-2000 ' =
J ~4000
3000 - / ) +3000 | —
prory + 2 3 &4 5 B 7 B F 1011 1213 3315 1617 18 1920 202230 "mn:.‘34’:676'J}Clll.‘l!14:E16171I112011322314 sposr 1 2 3 & 5 0 7 8 930 11 1213 1425 18171290 0 2 Y 8
— OF 2 wmis wmmSEc wmmlT —— AL BN AL NP P s D €2 e 5K wm SES —T AC_Exp AM_MP Pl — CE 2 e SE w—Gct - AL_BXF AC_BAF o L
RDN - Ceny obszaréw rynkowych 22.05.2024 RDN - Ceny obszaréw rynkowych 01.05.2024 RDN - Ceny obszaréw rynkowych 18.06.2024
180 400
160 350
140
300
120
250
= 100 <
=
® =0 £ 200
= 2
60 18 12 20 21 22 2 150
40 100
20 \_/ 50
o
0

12 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

— Pl — DE CZ o SK SES e LT HU

Pl e DE CZ SK SE4 LT HU e P s DE (7 =S eGP em—T  o—HU

= Polskie Sieci . . . :
) — Elektroenergetyczne Prezentacja z funkcjonowania Krajowego Systemu Elektroenergetycznego —




| Wymiana energii elektrycznej z zagranica - handlowa

RDN - Ceny obszaréw rynkowych 20.06.2024 RDN - Przeptywy handlowe 20.06.2024
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Wielkosci mocy zainstalowanych zrodet wiatrowych i fotowoltaicznych
przytgczonych do KSE na koniec kazdego roku (31.12)

2024* OZE : 28,1 GW

5 737 = 5 774 == 5 800

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024*
Kolejne lata

*Stan na: 29.02.2024 r. (PV) / 01.04.2024 r. (FW)
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| Maksymalne OZE vs krajowe zapotrzebowanie na moc — kwadrans

Niedziela 8.10.2023

20 000 ok wysoka generacia OZE Rekord FW: 8 504 MW 3.02.2024 |'*™*
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| Generacja OZE dla dni z najwyzszym zuzyciem
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| Generacja ze zrodet fotowoltaicznych oraz wiatrowych w I/IV 2024

19.000 Maksimum generacji OZE w dniu: 29.03.2024
15 969 MW
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Jednostki konwencjonalne cieplne
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| Srednie tygodniowe ubytki mocy JWCLC

spowodowane remontami kapitalnymi i srednimi (RK, RS) w dniach roboczych w dobowym szczycie
krajowego zapotrzebowania na moc w poszczegolnych tygodniach 2021, 2022, 2023 i 2024 roku
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| Srednie tygodniowe nieplanowe ubytki mocy JWCD

wynikajgce z postojow i zanizeh mocy zgtoszonych przez wytwoércow (RA, RB, WE) w dniach roboczych
w dobowym szczycie krajowego zapotrzebowania na moc w poszczegolnych tygodniach 2021, 2022,
2023 i1 2024 roku
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| Srednie tygodniowe ubytki mocy

wynikajgce z postojow i zanizeh mocy JWCD ze wzgledu na warunki pracy sieci (SP, SR) w dniach
roboczych w dobowym szczycie krajowego zapotrzebowania na moc w poszczegolnych tygodniach
2021, 2022, 2023 i 2024 roku
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| Praca elektrowni cieplnych w warunkach wysokiej generacji PV — JWCD
Przyktad elektrowni weglowej
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- JWCD

8.04 poniedziatek

7.04 niedziela

Przyktad elektrowni weglowej

Praca elektrowni cieplnych w warunkach wysokiej generacji PV

6.04 sobota
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Tydzien swigteczny zapotrzebowanie i JWCD cieplne 30.04 — 4.05.2024
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Tydzien roboczy: zapotrzebowanie i JWCD cieplne 06.05 — 12.05.2024
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Tydzien roboczy: JWCD 4 elektrownie, kamienny 06.05 — 12.05.2024
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Tydzien roboczy: JWCD 1 elektrownia, kamienny 06.05 — 12.05.2024
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Tydzien roboczy: JWCD 2 elektrownie, brunatny 06.05 — 12.05.2024
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Tydzien roboczy: ESP 06.05 — 12.05.2024
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| Jakos¢ regulacji 13 04.2024 sobota

ACE | f w KSE
bota, 13.04.2024

Zapotrzebowanie na pasmo
regulacyjne
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| Praca elektrowni JWCD cieplnych w warunkach wysokiej generacji OZE

Czas pracy w roku [%]
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Praca elektrowni cieplnych w warunkach wysokiej generacji Wegiel kamienny
Blok klasy 1000 MW

2021 2022 2023
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| Srednie procentowe czasy niedyspozycyjnosci
blokéw cieplnych 100+1075 MW w kolejnych latach

Ze wzgledu na postoje Ze wzgledu na postoje

planowe i nieplanowe planowe i nieplanowe
zgtoszone przez zgtoszone przez elektrownie

elektrownie oraz postoje sieciowe

Ze wzgledu |Ze wzgledu na postoje
na postoje |nieplanowe zgtoszone

planowe przez elektrownie

2001+2005 8,40 11,97 12,35
2020 14,09 19,75 20,61
2021 8,49 17,74 17,95
2022 5,81 24,32 24,41
2023 9,22 23,62 24,17
2024* 6,13 18,79 19,30

* dotyczy okresu 01.01 - 19.05.
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Redukcje OZE
Wiosnha 2024
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93% zrodet OZE jest przylaczonych do sieci OSD

Moc zainstalowana FW wg stanu na 1.04.2024

(17 971 MW) (10 107 MW)
110kV NN NN

1412 MW 658 MW 1088 MW

32%
nn SN
11304 MW 3233 MW
63%
PV w sieci nN ® PV w sieci SN
= PV w sieci 110 kV OSD B PV w sleci przesylowe] OSP FW w sieci SN/nn m FW w sieci 110 kv OSD ®m FW w sieci przesylowej OSP
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51% zrodet OZE jest obecnie nieredukowalne

Struktura generacji FW i PV RAZEM 28050 MW

m PV> 50kW SN
PV NN

% PViFW nn niester
FW>50kW SN
FW>=110kV

B nieredukowalne FW SN

Bnieredukowalne PV nn pros
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| Srodki zaradcze od 12.2022

Zestawienie wolumepu wszystkich dziatan zwigzanych z nadwyzka OZE [MW]
om0 20221 2023 2024
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| Redukcje i zestawienie srodkow zaradczych od 01.2023 do 5.05.2024

Zestawienie sumy dziatan w rozdzielczosci miesiecznej [MWh]
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| KSE: kolejnosc¢ redukcji OZE

Rozplyw mocy w sieciach
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KSE 2024
31.03.2024 Niedziela Wielkanocna

51 elementow sieci przesytowych

== Polskie Sieci
PS_: Elektroenergetyczne
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STO ZRC

| KSE 2024
| 31.03.2024 Niedziela Wielkanocna

| 51 linii przesytowych
| 4 transformatory
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| KSE 2030
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agazyny Energii ';

Narew 200 MEE 2027.05.30
Kozienice 112 MEE 2029.05.30
Etk Bis 200 MEE 2029.05.30
Patnow 200 MEE 2028.05.30
Siedice Ujrzanow 600 MEE 2029.05.30
Adamow 100 MEE 2028.05.30
Krosno Iskrzynia 220 MEE 2030.04.01
Zarnowiec 269,4 MEE 2028.06.30
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Projekt planu rozwoju sieci przesytowej,

Stan sieci na rok 2036

Gtowne punkty:

= t3cze HVDC napowietrzne

= Choczewoi ELJ

= KRA-BCS-PLE 3 torowa

= Pierscien slgski 400 kV

= St. Jarostaw — wcinka do CHA
= Zielona Gora 400 kV

= Wronki 400 kV

= Strykow 400 kV

sTO cWo ZRC DBI Przebieg tras linii oraz lokalizacje stacji
nalezy traktowac poglgdowo
LJ
KZE l ALY
SLK GDA ;
GBL ~—. - _ =
SUN GDP ~
\
REC ZDK bsc EKB ELK =
{ PLP \
fpLC OLM _\
. oLS \
GLN\ GRU .
pom\ MON \\
VIE DzO ’
; Q_KRA PKW LMS )\
- BYD|JAS osT NAR :
( TEL l
. WRO
N GOR )
\ .
" BCS WLA PLO WYS 7
{ bLE CZE PAT PDE //
I PPD MSK )
JER OoLT [
~ KUT 2N -
/ KRM © socC ‘o [\ MIL sbu A
\ NA ADA b MOREMTO .
; LSN ZLG WYl el )
PIA
/ ZGl (
( S (‘
\ ZUK LES JAN [ —
/ OSR PAB KOZ < e
/ ZGN 3
~ POL
\
! CRN KUz N P10 PUL LSY L
) PAS ROZ N
HAG / ABR Chs \
o u TRE 4 BEK .
CTY ey JAO
S osc
P A a KIE KPK
~ <Rk N - R LWN oA
v ~¢P WI DBN = RAD MKR
1 260 ZBK RZ CHM ZAM
S G RO ongd LOS STW 2
N\ N - .NYS BLA A\ 1 PEL /'
. \ N KHK EPK
\ N Lo /S ED HAL SiE LUA d
~ WIE . /
\./ . BY) KLA RZE T A CHA
AN ~, KOP LR WAN ATA !
"L\® s BGC JAR 7/
PBO /
" SKA TAW .
ALIIB\IOS. KOM KRI //
Ls .
r N



Stan sieci na rok 2036

Morskie Farmy Wiatrowe:

Choczewo

2027: 1045 MW + 399 MW
2028: 1498 MW +1200 MW
2031: 891 MW
Krzemienica

2027: 350 MW

2029: 1560 MW

Stupsk

2025: 720 MW + 720 MW

Ladowe Farmy Wiatrowe:

Zarnowiec 111 MW
Mikutowa 150 MW
Pelplin 107 MW
Dunowo 250 MW
Leszno 123 MW
Pita 100MW
Wielopole 225 MW

Farmy PV:
Krajnik 350 MW

‘Kromolice 150 MW
Polkowice 230 MW
Baczyna 60 MW
Nysa 100 MW

Pasikurowice 220MW




| Awarie w wielkich systemach

= 2003 - catkowity zanik napiecia we Wioszech

= 2003 - Pétnoc USA/Kanada 50min
mieszkancow

= 2006: podzial Europy na 3 obszary
asynchroniczne

= 2012: Indie = 700 min mieszkancow bez
zasilania

= 2015.08 Polska — koniecznos¢ wprowadzenia
ograniczen deficytowych 2000MW

= 2015 blackout w Turcji

= 2021.01 podziat Europy na 2 obszary -
Chorwacja

= 2021.02 blackout w Teksasie
= 2021.05 Polska utrata 3500 MW generacji

= 2024.05 Batkany na granicy podziatu

= Kto nastepny ...?

] — Prowadzenie ruchu KSE

— Elektroenergetyczne
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Dziekuje za uwage

Marek Kornicki | Krajowa Dyspozycja Mocy| Departament Zarzgdzania Systemem



